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                              Un peu d’histoire des Sciences autour du Temps

Présentation :

Ce thème permet d’aborder le temps et sa mesure ( cf. BO n°6 du 12/08/99 hors série page 21)

Autour d’un livre « Le trou dans le calendrier » d’Abner Shimony, il est possible de faire un peu d’Histoire des Sciences et de travailler en transversalité avec un professeur de Français et d’Histoire- géographie.

Sur le plan littéraire, ce livre peut se présenter comme un conte et donner lieu à l’étude du genre narratif, toutefois bien qu’un peu « jeune lecteur », l’aspect documentaire de ce livre est très intéressant car on peut aborder différents thèmes:

• La médecine, en Italie, au XVIème siècle

• Les croyances et superstitions 

• La vie quotidienne au XVIème siècle

• L’école et l’enseignement

• L’histoire des calendriers

• La Terre a-t-elle toujours tourné autour du Soleil ?

Progression :

Ce travail peut s’inscrire dans le cadre de l’enseignement thématique

Durée
Activité proposée

1h
Comment a-t-on construit le calendrier ?

Mise en place d’une recherche documentaire sur les différents calendriers

1h
Exposés des élèves 

Calcul sur les différents calendriers 

1,5h
La maîtrise du temps : une nécessité au XVIIIème siècle
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Activité 1

· Faire une lecture du résumé du livre aux élèves

· Questionnement : 
Pourquoi le pape Grégoire XIII a du supprimer 10 jours du calendrier ?
Ceci nous amène a nous interroger sur la construction du calendrier.

Comment a-t-on construit le calendrier ?

· Commentaires :
Il existe de nombreux mouvements dans la nature qui se répètent sans cesse, chacun de ces mouvements jouant le rôle d’horloge naturelle.

Un phénomène périodique se reproduit de façon identique au bout d’un temps T appelé période exprimée en seconde

La fréquence f ou N est l’inverse de la période T et s’exprime en Hertz (Hz)

Le jour solaire : Temps mis par le Soleil pour aller du Midi d’un jour au Midi du jour suivant ( Midi : Le soleil atteint le plus haut point de sa trajectoire)

Le mois lunaire : Temps mis par la Lune pour traverser toutes ses phases d’une nouvelle Lune à la suivante. 1 mois Lunaire = 29,5306 jours solaires

L’année solaire : Temps mis par le Soleil pour traverser toutes les constellations et revenir à sa position initiale. 1 année solaire = 365,2422 jours solaires

Si on fixe le nombre de jours par an à 365, il y a un décalage progressif dans les dates de certains phénomènes naturels.

Exemple : l’équinoxe de Printemps ne tombe plus le 21 mars mais progressivement est décalée vers les mois d’Hiver (cf. Tibaldo page 50)

Il faut donc déterminer un nombre entier de telle sorte que sur plusieurs années la moyenne  soit de 365,2422 jours par an.

Plusieurs calendriers ont alors été proposés.

· Travail à effectuer :

Lire les chapitres 3 et 4 du livre de Tibaldo

Faire une recherche documentaire sur les thèmes suivants :

1. Le calendrier grec

2. Le calendrier égyptien

3. Le calendrier mésopotamien

4. Le calendrier maya

5. Le calendrier musulman

6. Le calendrier hébraïque

7. Le calendrier Julien

8. Le calendrier Grégorien

9. Le calendrier républicain
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Activité 2

· Chacun des groupes expose pendant environ 5 minutes

· Après chaque intervention, on fait un petit travail de synthèse sur le calendrier exposé

1. Le calendrier grec :

2. Le calendrier égyptien

3. Le calendrier mésopotamien

4. Le calendrier maya

5. Le calendrier musulman

6. Le calendrier hébraïque

7. Le calendrier Julien

8. Le calendrier Grégorien

9. Le calendrier républicain

Bibliographie :

· Sciences et vie junior dossier hors série « Le temps »

· Encyclopédie Universalis   « Calendrier »

· Document d’accompagnement des nouveaux programmes de seconde.
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Travail pratique : La maîtrise du temps : une nécessité au XVIIIème siècle

Objectifs :
Trier des informations

Proposer des expériences
Déroulement de la séance :
Au-delà du repérage sur de longues durées, il faut se repérer au cours d’une journée. Les premières inventions remontent à 5000 ans avant J.C

· Exercice « la mesure du temps »  page 133 du document d’accompagnement

Les premières horloges apparaissent au XIIIème siècle mais présentent deux grandes imperfections : la précision et le fait qu’elles ne soient pas transportables.

Dès le XVIIIème siècle, une course acharnée naît entre scientifiques anglais et français pour fabriquer le chronomètre de marine le plus précis.

· Lecture du texte du document d’accompagnement page 137

· Questions :
1. Comment mesurait-on la longitude en mer ?

La Terre tourne sur elle-même en 24h, elle tourne donc de 15° par heure.

Si on voyage pendant 3 heures vers l’Ouest, alors la longitude est de 3*15=45°ouest

Il faut donc conserver l’heure du point de départ pour calculer sa longitude.

Par le calcul des distances lunaires, on peut calculer l’heure locale et à l’aide de table « Table de la connaissance du temps », on calcule l’heure du lieu de départ puis on en déduit la durée du voyage. C’est un travail long (20minutes) et fastidieux.

2. Pourquoi une horloge est-elle nécessaire pour connaître la longitude du lieu sur lequel se trouvait un bateau ?

Le développement du commerce maritime impose une navigation de plus en plus précise. D’autre part le calcul de la longitude fait par la mesure des distances lunaires requière des instruments optiques précis et un calcul long et fastidieux.

Il faut donc conserver l’heure du point de départ pour calculer sa longitude d’où la nécessité d’utiliser une montre.

3. Quel est alors le problème qui est à résoudre ?

La précision. Donner la définition de la seconde aujourd’hui

Bibliographie :

· Sciences et vie junior dossier hors série « Le temps »

· « Un officier savant » catalogue du Musée de Borda – DAX

· Document d’accompagnement des nouveaux programmes de seconde.
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